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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010805111010340001
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 60  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 8
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 8 100%
nauki techniczne 8 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Adam Marlewski

email: adam.marlewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 273

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

- algebra wektorowa i macierzowa,

- rachunek rozniczkowy i catkowy,

- liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne 1 i 2 rzedu o statych wspétczynnikach,
- rachunek prawdopodobienstwa i statystyka opisowa

(wszystko w zakresie przewidzianym ksztatceniem na studiach licencjackich)

1 Wiedza:

logiczne rozumowanie,
poprawne postugiwanie si¢ poznanymi pojeciami,
wlasciwe stosowanie aparatu matematycznego

2 Umiejetnosci:

3 Kompetencje | swiadomos¢ niepetnej wiedzy whasnej i koniecznosci dalszego ksztalcenia sig
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przedstawienie wybranych zagadnien (i ich zastosowan w opisach i analizie zjawisk technicznych, zwtaszcza wystepujacych
w elektronice i telekomunikacji) w nastepujgcych dziatach:

- algebra liniowa i abstrakcyjna (m.in. grup i przestrzeni liniowych),
- réwnania rézniczkowe,
- statystyka matematyczna.

{wg rozporzadzenie MNiSW z 12 lipca 2007 r. (Standardy ksztatcenia dla kierunku studiow:Elektronika i telekomunikacja),
http://www.bg.pw.edu.pl/akty _prawne/elektronika_i_telekomunikacja.pdf (acc.2010-03-02); Dziennik Ustaw nr 164, poz.1166,
zat. nr 23) 2013-11-28}

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozszerzona i pogtebiona z zakresu matematyki i przydatn do formutowania i rozwigzywania zadan spotykanych w
elektronice i telekomunikacji (np. w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw - takze satelitarnych, w teorii informacji i kodowania, w
teorii i inzynierii sieci i systeméw sieciowych oraz sieci teleinformatycznych -

[K2_W00; K2_W05, K2_W09, K2_W11, K2_W13]

Umiejetnosci:
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1. pozyskiwanie informacji z ksigzek, czasopism, internetu (takze w angielskim), ich integracja z wiedzg juz nabytg i
interpretacja - [K2_UO01]

2. przejrzyste opracowanie (takze o charakterze naukowym) zadania i jego zwiezta prezentacja - [K2_U02]

3. gotowos¢, by stosowa¢ metody i modele matematyczne do analizy, projektowania i optymalizacji urzadzen i systemow
telekomunikacyjnych - [K2_UO05]

Kompetencje spoteczne:

1. Swiadomos¢ niepetnosci wiedzy i nieporadnosci wiasnej i innych, swiadomosé koniecznosci dalszego doksztaicania sig i
nabywania umiejetnosci praktycznych - [K2_K04]

2. swiadomos¢ niezbednosci profesjonalnego podejscia do problemoéw (takze na etapie podbudowy teoretycznej, gdzie
istotng role odgrywa matematyka) i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania - [K2_KO05]

3. rozumienie roli, jakg w rozwoju kraju odgrywa spoteczenstwo informacyjne - [K2 K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Pytania kontrolne podczas ¢wiczen.

Samodzielnie przygotowana prezentacja zagadnienia okreslonego przez prowadzgcego.

Trzy sprawdziany pisemne (po jednym z kazdego dziatu), ewentualny sprawdzian poprawkowy
Egzamin (pisemny w terminie pierwszym i, ewentualnie, pisemny i ustny w terminie drugim)

Tresci programowe

Al) Repetytorium z algebry wektorowej i macierzowej.

A2) Zagadnienie wtasne macierzy.

A3) Podstawowe struktury algebraiczne: grupy, pierécienie i ciata, przestrzenie liniowe.

A4) Przestrzenie unormowane i Banacha, unitarne i Hilberta.

R1) Repetytorium dot. liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu 1 i 2 o statych wspétczynnikach.
R2) Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne dowolnego rzedu o statych wspdtczynnikach i ich ukfady

R3) Nieliniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne, m.in. Legendre?a, Bessela, Airy?ego.

R4) Réwnania rézniczkowe czastkowe rzedu 1.

R5) Réwnania rézniczkowe czastkowe rzedu 2.

S1) Repetytorium z kombinatoryki, rachunku prawdopodobienstwa (w tym prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne) i
statystyki opisowe;.

S2) Paradoks Bertranda i prawdopodobienstwo aksjomatyczne Kotmogorowa.

S3) Zmienna losowa, jej gestos¢, dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana i odchylenie standardowe

S4) Podstawowe rozktady dyskretne, w tym Bernoulliego, binominalny, geometryczny, Poissona

S5) Podstawowe rozktady ciggte, w tym tréjkatny, Gaussa, chi-kwadrat, Studenta, Weibulla (i jego szczegdlne przypadki:
wykfadniczy, Rayleigha), Erlanga i gamma

S5) Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne

S6) Estymacja punktowa (m.in. MVUE, ML) i przedziatowa (przedziaty ufnosci, bayesowskie przedziaty wiarygodnosci),
S7) Testy hipotez parametryczne (dla sredniej, wariancji, wskaznika struktury)

S8) Testy hipotez nieparametryczne (chi-kwadrat, Kotmogorowa, serii Wald-Wolfowitza)

S9) Analiza wariancji (ANOVA) i testy F Snedecora, Bartleta, Brown-Forsythe?a, Levene?a

S10) Procesy stochastyczne: Markowa, Poissona, Gaussa, Wienera (zwany tez ruchem Browna)

Literatura podstawowa:

1. Y.Dodge - The concise encyclopedia of statistics, Springer 2008

2. W.Kotodziej - Analiza matematyczna, PWN 1967 i wydania p6zniejsze

3. A.D.Polyanin - Handbook of partial differentail equations for engineers and scientists, Chapman & Hall 2002
4. J.Szabatin - Podstawy teorii sygnatow, WKL 2000
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Literatura uzupetniajaca:

1. D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa, 1986
2. P.K.Bora - EC622 Statistical signal processing, IIT Guwahati 2008

3. Dekking et al. - A modern introduction to probability and statistics, Springer 2005

4. M.Liskowski, Podstawy statystyki praktycznej, WSHIG Poznan 2003

5. S.kanowy i in. - Réwnania rézniczkowe, WPS Gliwice 2000

6. G.Lysik - Réwnania rézniczkowe zwyczajne, UH-P Kielce 2009; G.Lysik - Réwnania rézniczkowe czgstkowe, UH-P Kielce
2009

7. A.Martlewski - Algebra i teoria graféw dla studentéw politechnik, WPP Poznan 1989, 1991

8. A.Marlewski, Algebra macierzy liczbowych, NAKOM Poznan 2010

9. W.Oniszczuk - Metody modelowania, WPB Biatystok 1995

10. R.L.Ramey, E.J.White - Zastosowanie macierzy w maszynowej analizie uktadéw elektronicznych, PWN 1974

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. uczestnictwo w ¢wiczeniach, wystuchanie wyktadéw i zdawanie egzaminu/egzaminéw 94
2. lektura tresci wyktadéw, samodzielne rozwigzywanie zadan 103
3. indywidualne konsultacje 3

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 200 8
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 97
Zajecia o charakterze praktycznym 80 3
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